
1. Mindkét végén rögzített, 3 m hosszú kötélen 20 Hz frekvenciájú állóhullámokat 

alakítottunk ki. A végpontokat leszámítva 3 csomópont keletkezett.  

a) Készítsen rajzot! Mekkora a hullámhossz?  

b) Mekkora sebességgel terjednek a hullámok a kötélben?  

c) Mekkora egy csomópont és egy ezzel szomszédos duzzadóhely távolsága? 

(2008. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Egy geofizikai kísérlet során a Föld felszínén végzett robbantás segítségével 

rezgéshullámokat indítanak, amelyek a különböző kőzetrétegekben különböző 

sebességgel terjednek. Az egyes rétegekhez tartozó terjedési sebesség a mellékelt 

ábrán van feltüntetve. A kőzetrétegek mindegyike 100 m vastag.  

a) Vázolja fel egy olyan hullám teljes pályáját a kőzetrétegekben, amely a 

robbantás helyétől a kőzetrétegekre merőleges (függőleges) egyenessel 30°-os 

szöget bezáró irányban indul el!  

b) Milyen mélyre hatol le ez a hullám a Földbe? 

 
(2009. október) 

 

Megoldás: 

 



3. Egyik végén zárt, másik végén nyitott sípba hélium (He) gázt töltve, majd a sípot 

megszólaltatva 525,5 Hz frekvenciájú alaphangot kapunk. E sípot egy másik 

gázzal megtöltve az alaphang frekvenciája 235 Hz lesz. A hang terjedési 

sebessége a He gázban c = 610 m/s.  

a) Rajzolja le a sípban kialakuló hullámképet! Számítsa ki a hang terjedési 

sebességét az ismeretlen gázban! Határozza meg a síp hosszát!  

b) Rajzolja le az első felharmonikus hullámképét a sípban! Számítsa ki az első 

felharmonikus frekvenciáját mindkét gáz esetén! 

(2011. október) 

 

Megoldás: 

 

 



4. Egy számítógépes frekvencia-elemző programmal vizsgáljuk egy síp hangját. A 

program egy diagramon megjeleníti, hogy a síp hangjában a különböző 

frekvenciájú összetevők milyen erősséggel vannak jelen.  

a) Állapítsa meg a síp alaphangjának és első három felhangjának frekvenciáját! 

b) Nyitott vagy zárt síppal végeztük a vizsgálatot? Válaszát indokolja!  

c) Adja meg a síp hosszát centiméterre kerekítve, ha a vizsgálatot 15 ºC 

hőmérsékleten végeztük!  

d) Mekkora lesz az állandó hosszúságúnak tekinthető síp alaphangjának és 

megfigyelt felhangjainak frekvenciája, ha a levegő felmelegszik 50 ºC-ra? A 

számításokhoz szükséges adatokat olvassa le az alábbi grafikonokról! 

 

 
(2014. október) 

 

Megoldás: 

 



5. Egy mindkét végén nyitott, 39 cm hosszú, vékony cső tetejénél egy kis hangszórót 

helyezünk el. A hangszórót változtatható frekvenciájú hanggenerátorra kötjük. A 

hang frekvenciáját fokozatosan növeljük. Melyik lesz a legkisebb frekvencia, 

amelynél rezonanciát tapasztalunk? Melyik lesz a második legkisebb frekvencia? 

(A kísérlet elvégzésekor a hang terjedési sebessége a levegőben 343 m/s.) 

(2021. október) 

 

 

 

 

 

Megoldás: (11 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 



6. Egy kísérletben a λ1 = 550 nm hullámhosszúságú lézerfény egy 500/mm 

rácsállandójú rácsra esik, azon áthalad. A létrejövő diffrakciós képet a rács 

mögött elhelyezett ernyőn jelenítjük meg.  

a) Számítsa ki az elsőrendű maximum α1 szögeltérését, amit az eredeti nyalábhoz 

viszonyítunk!  

b) Legalább milyen széles legyen a rácstól 1 m távolságra elhelyezett ernyőnk, 

hogy megfigyelhető legyen mindkét harmadrendű maximum?  

c) Legfeljebb hányadrendű maximumot lehet ezzel a fényforrással és ezzel a 

ráccsal megfigyelni – megfelelő méretű ernyő használata esetén? 

(2023. május) 

 

 

Megoldás:(11 pont) 

 


